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一 字 科 稻 苟 虫 研究 有 效 积温 检验 


ΕΝΑ 85 ΕΛΗ 万 τ 


αι 5 Αα αν ΠΑ ἵ 站 ) 


ΕΚΤΗ ΕΙ πὶ Parnara guttata Brem er et Grey 为 我 国 水 舟 区 重要 害虫 之 一 ,， 寡 南 、 
湖北 ,江西 浙江、 广东 、 广 西 、 贵州 等 省 受害 最 烈 。 1950 年 江西 省 病 虫 防治 所 调查 : 该 省 
31 县 受害 面积 达 2,179,156 亩 , 稍 谷 捐 产 牵 达 35 多 。 湖南 省 病 虫 防治 总 站 调查 :湘西 19 
县 受害 面积 达 477,215 亩 ,损失 舟 谷 309,371 担 。 1952 年 湖南 受害 面积 达 140 万 亩 ,稻谷 
损 产 50 余 万 担 。 几 年 来 虽 经 防治 还 有 不 同 程度 的 伙 害 。 由 是 1956 年 灸 来 , 称 苞 虫 之 研 
完 烈 为 花坛 农业 试验 站 主要 研究 项 目 之 一 。 兹 将 两 年 来 对 刻 虫 自然 积温 研究 部 分 报告 于 
后 。 

--. ΚΙ 5 αν 法 

我 们 考虑 生育 在 自然 变温 下 的 昆虫 ,如果 能 在 这 种 条 件 下 进行 有 效 积 温 研究 ,是 具有 
预测 价值 的 工作 。 因 此 ,我 们 尽 可 能 的 将 进行 生物 学 观察 的 饲养 环境 接近 田间 发 生 环 境 。 

(一 ) 积 漫 试验 设 计 ”由 于 稳 苞 虫 发 生 世 代 进 为 重 送 ,再 加 上 作为 温度 的 控制 ,使 在 自 
然 发 生 期 (3 月 一 11 月 上 旬 ) 内 ,几乎 均 有 同时 发 生 的 4 个 虫 态 期 ( 卵 ,幼虫 , 肾 , 成 虫 ) 供 
试 。 现 将 各 虫 态 期 的 试验 器 材 及 观察 方法 分 述 如 下 : 

1. 成 虫 : 刚 玖 化 之 成 虫 一 对 (1 早 19 或 多 g) 放 入 0.5 X 0.5 X 1.0 2 ΞΕΡΟ, ΠΕΡῚ 
ΑΛΑΤΙ ΚΉΚΊΕ(Θ5 3315) , 花 宁 上 每 日 加 泣 蜂 密 1 一 2 ο 每 日 上 午 10、12、 下 午 2、 
4.6 时 各 观察 一 次 。 至 发 现 产 卵 现象 时 为 止 。 

2.8}: 7 ΥΤΡΗ ΕΡΕ, 进行 厦 号 并 刊 去 多 余 的 卵 粒 , 任 其 自然 嘟 化 。 每 日 上 午 9、 
12 及 下 午 4 时 各 观察 一 次 。 至 铸 化 为 止 。 

3. 功 虫 : 功 虫 是 出 后 , 任 其 自然 发 育 , 每 日 观察 一 次 , 若 租 栽 稻 枯 获 或 被 食 光 另 以 稻 
易 之 。 但 也 有 一 小 部 分 幼虫 用 2.5 Χ 15 分 米 指 形 管 饲 养 ( 管 底 盛 水 2 一 3 厘米 深 , 插入 
3 一 4 分 米 长 稻 叶 3 一 4 片 )， 管 口 以 稀疏 帐 布 界 封 。 每 日 换 食 一 次 或 多 次 。 均 观 察 至 正式 
{ΟΠΕ 1Ξο 

4. δῇ: 盆栽 稻 上 化 师 考 任 其 自然 局 化 。 但 也 有 一 小 部 分 用 上 述 指 形 管 观 察 的 。 晴 期 
内 每 日 观察 一 次 ,至 羽化 为 止 。 

同时 ,我 们 考虑 这 样 的 系 航 铜 养 ,可 能 发 生 由 于 观察 影响 其 生活 力 。 故 在 每 一 个 阶段 
每 个 虫 态 期 个 体 观 察 数 中 , 除 系 萄 饲养 者 外 ,还 采集 了 田间 发 生 的 先 一 虫 态 期 发 育 末 期 的 
个 体 进行 抽 养 观察 。 


” 本 虚 验 承 花 垣 气象 站 刘 伯 生 粗 长 ,条 少康 局 志 供 粉 气温 资料 用 贿 与 部 分 设计 工作 , 广 此 项 峙 。 
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此 外 ,由 于 积温 试验 是 在 露天 下 进行 的 , 虽 售 按 气象 观察 时 间 进行 温 、 湿 度 各 载 , 但 与 
花垣 气象 站 ( 设 于 我 站 内 ) 观 察 的 气温 、 气 湿 比 较 差 异 不 大 , 故 为 利用 资料 箔 一 起 见 , 在 有 
关 积 温 计 算 中 之 温度 资料 均 系 该 站 供给 。 

(二 ) 各 虫 恋 期 发 育 起 点 温度 与 有 效 积温 之 计算 方法 ”车 我 们 用 C 代表 发 育 阶段 开始 
的 起 点 温度 ,4 代表 完成 发 育 阶 段 所 需 积 温 ( 日 度 ) 数 ,旧宅 们 与 黑 积 温 的 关系 式 为 : 

4 十 nC 二 24° (w 表 虫 态 个 体 历 期 ) 
又 在 已 知 虫 态 历 期 (x) 和 历 期 内 平均 温 (1) 的 情况 下 , 则 Σι’ = wt, 代入 上 式 得 : 
A 
ές 

αχ ΠΛΑΤΟ ΒΗ; ἡὶ πς ΠΠΗΒΘΕ ΤΗ ΖΡΕΗ ΒΕ ἐς ΗΕ ΖΞΙΘ5Β ἈΠΛΊ5ο 

因此 ,4 和 C 是 常数 时 , 虫 态 历 期 乃 随 温度 而 变 , 故 : 和 7# ἘΠΕ, ΒπιἩ ἐ2ΖΒΗΪα. 

在 我 们 实验 中 > 和 上 是 实验 变 员 (处 理 ) 中 的 已 知 数 。 故人 4 和 C 两 个 未 知 数 , 按 一 般 
代数 法 可 用 两 个 方程 式 得 出 。 但 我 们 实验 中 的 变 员 是 较 多 的 ,每 一 变 员 均 可 烈 出 同性 质 
的 原始 方程 式 。 例如 卵 态 在 不 同时 期 不 同日 平均 温 下 ,和 卵 历 期 与 累积 温 各 不 相同 。 1118Β 
历 期 分 别 为 11、10、11、9……3 (日 ), 黑 积温 为 190、190、185,175、175.……80 (Η ἐξ), ΠΕ 
县 一 种 芙 直线 相关 ( 表 1)。 按 公式 4 十 nC -- ΣΕ 代 之 得 : 

α-- 11ςσ5 190 
4 十 10C 一 190 
4 十 11C 王 185 
ΑΙ 9 ς--175 


7 二 





A+3C=80 
我 们 把 这 些 方 程式 按 高 思 (Richardson， 1935) 的 方法 (最 小 二 乘 方 ) ΣΕ 1 和 用 下 
记 两 公式 分 别 决定 4 、C 两 常数 : 
3N237 -- ΣΝΣΝΤ 


A= 
12N’— (ΣΝ) 
σ-- ΙΣΝΤ -- ΣΝΣΤ 
ο χΣΝΤ-- (ΣΝ) 


解 得 : | 
A 二 55.9 (日 度 ) C= 12.6° ( 见 表 1) 
可 是 ,我 们 得 出 的 理论 常数 (4 和 C ) 对 各 个 原始 方程 式 并 不 完全 吻合 。 由 是 我 们 假 
定 C 是 真 常数 , 则 4 有 一 定 的 变异 度 。 因此 ， 以 各 日 平均 温 减 起 点 温 之 相 加 和 ， 定 为 4 
[ 序 4' = Σ(µ -- Ο)]ο 
则 “变异 度 (标准 其 ) 为 : 
Σ](Α΄ -- 4)2 
/ 
冀 以 饮 态 期 之 积温 变异 度 示 例 ,演算 于 表 5 。 


9 ΞΞ 
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δε 1 . 稳 苞 虫 卵 期 淡 育 起 点 温 , 积 温 计算 下 









晓 之 办 积温 
(8548) 


ΒΒ 
N(fn) N?(fm3) ΝΤ(7πε) 


























1140 | 66 726 12540 
3420 | 180 1800 34200 : 
185 . 2035 | 121 | 1331 | 22385 
150 10 7 | io 1260 | 71 | 700 | 12600 
2100 120 1200 21000 
175 1400 72 648 12600 
700 32 256 5600 
5t0 | 33 363 5610 
170 ..'.'.'. | 
8840 468 4212 79560 
4650 270 2430 41850 
155 --.΄΄-΄΄-΄ ~ hh | | 
3100 160 1280 24800 
1500 80 640 12000 
150 .-------- τ. . . 
14700 
145 | 7 870 | 42 | 294 | 6090 
25 | 150 | 900 | 21000 


36 | 3500 





也 NT 一 并 ZN =19847 X48830 一 2439 X383555_.55 9(Η ΠΕ) 
”Ni 一 (EN 330X1984 一 (2439)3 Ἢ 
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表 2 稻 巷 虫 幼 虫 期 发 育 起 点 温 \ 重 温 计 算 农 






幼虫 之 囚 积 温 | ἀπ πι ΜΠ ) 
( ΝΛ(/13) | ΝΤ(/18) 














《和 粗 中 值 ) 日 数 ) 7 N(fn) T(f?) | 
£ ΤΕ 
| | 
31 1 | 961 31 600 961 18600 
， 60ο - 
29 8 841 232 4800 6728 139200 
29 841 145 2950 4205 85550 
590 28 784. “ 560 11800 15680 330400 
27 729 27 599 729 15930 
27 4 729 108 2320 2916 62640 
580 -------------η----------------᾽------------------]-----------------|------------------]------------------]------------------ 
26 9 676 234 5220 6084 135720 
25 3 625 | 75 1710 1875 42750 
24 1 576 | 24 670 576 ο 13680 
24 10 576 240 5600 5760 134400 
560 ος τς ο Ὁ... .]....... 
23 4 529 92 2240 2116 51520 

















530 | 20 | 3 | 400 | 60 | 1590 | 1200 | 31800 
520 | 19 | 16 | 361 | 304 | 8320 | 5776 | 158080 
510 | 19 | 13 | 361 | 247 | 6630 | 4693 | 125970 
| 
500 | 18 | 1 | 324 | 198 | 5500 . | 3564 | 99000 
490 | 18 | 9 | 324 | 162 | 4410 | 2916 | 79380 
1 | -一 | 153 | 一 | 3443 | 83030 80231 1894100 
| 





α- {ΣΝΤ- PNDT -153X1894100 一 3443X83030 916 
EN (BN) 153x80231—(3443) στ “° 

- ΣΝΟΣΤ-ΣΝΣΝΤ _80231X83030 一 3443X1894100 
“NEN) 153 x 80231— (3443)? 





一 332.9( 日 度 ) 
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κα αρ. ρα. 









ΚΠ (ντα | mm ΤΩ) | Go | ΝΟ | ντ) 
460 26 8 676 | 3680 208 5308 95680 
450 25 5 625 2250 125 3125 56250 
440 25 9 625 3960 225 5625 99000 
430 24 3 576 1290 72 1728 30960 
430 .25 1 625 430 25 625 10750 
420 24 8 576 3360 192 4608 80640 
410 23 7 529 2870 161 3703 66010 
400 22 11 484 4400 242 5324 96800 
390 22 4 454 1560 88 1936 34320 
380 21 3 441 1140 63 1323 23940 
360 20 6 400 2160 120 2400 43200 
350 19 2 361 700 38 722 13300 
340 18 18 324 6120 324 5832 110160 
330 17 3 289 990 δι 867 16830 
320 16 5 256 1600 80 1280 25600 
310 16 1 256. 310 16 256 4960 
300 15 3 225 900 45 675 13500 
280 14 9 196 2520 126 1764 35280 
270 ο 18 7 169 1890 91 1183 24570 
250 12 6 144 1500 72 864 18000 

᾿ 250 1 2 121 500 22 242 5500 
240 11 4 121 960 44 484 10560 
220 10 5 100 1100 50 500 11000 
200 9 10 81 2000 90 810 18000 
190 8 15 64 2850 120 960 22800 
180 7 3 49 540 21 147 3780 
170 6 5 36 850 30 180 51090 
160 6 12 36 1920 72 432 11520 

Σ 一 -- 175 一 54350 2813 52903 988010 





1ΣΝΤ-ΣΝΣΤ. 175κ988010-2813.κ54350 η. gog 
CINIOIN ~ 175 又 52903 二 (281375 


1 ZN2DT 一 了 NEN 52903X54350 一 2813X988010 
ΣΝΣ- (ΣΝΊΣ 175 χ 52903 ---(2813)3 
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表 5 稻 苞 虫 旷 期 积温 标准 莽 ( 变 虹 度 ) 演 算 示 例 


， ΒΕΛΗ ΚΑΤ 
8 41 | 个体 出 现 数 ΒΒ 118 
ΠΆΤΑ ΧΗΘΕΙΚ 积温 计算 值 
(πώ Ὁ [0ῬΉΠΘΙΣ,Ο-12ω| πα 


(4 一 4 | ΚΑ -A) 


ἃ 
| 
ἃ 





189.4 10 6 63.5 55.9 12.6 158.76 952.50 


ἰ86.8 ται 18 50.6 55.9 -5 3 28.09 3033.72 
186.2 11 11 49.9 55.9 -6.0 36.00 396.00 
183.1 11 3 ο 46.2 55.9 -9,7 : 94.09 282.27 
179.5 10 4 54.8 55.9 -1.1 1.21 4.84 
176.9 10 12 52.1 55.9 -3.8 14.44 173.28 
175.8 9 8 64.0 55.9 : 8.1 65.61 524.88 
175.3 8 4 72.4 55.9 16.5 272.25 1129.00 
172.1 11 3 40.2 55.9 -15.7 246.49 739.47 
170.0 9 15 56.1 55.9 0.2 0.04 0.60 
169.2 9 22 55.9 55.9 0.0 0.00 0.00 
168.7 9 15 55.4 55.9 -0.5 0.25 3.75 
155.2 9 28 46.8 55,9 一 9.1 82.81 | 2318.68 
57.0 8 20 53.3 55,9 -2.6 6.75 135.00 
153.6 9 2 43.5 55.9 -14.4 153.76 307.52 
152.3 8 10 ο 53.9 55.9 -2.0 4.00. | 40.00 
149.3 7 8 60.0 55.9 4.1 1681 | 134.48 
146.1 7 6. 57.7 | 55.9 1.8 3.24 19.44 
145,5 7 6 56.6 55.9 0.7 | ο. 2.94 
142.4 7 25 552 | 55.9 -0.7 0.49 12.25 
137.5 6 37 68.1 55,9 12.2 148.84 5507.08 
132.6 5 7 68.8 55.9 12.9 166.41 1164.87 
132.5 6 4 57.9 55.9 2.0 4.00 16.00 
132.1 5 1 67.5 55.9 11.6 134.56 134.56 
131.9 6 . 3 58.1 55.9 2.2 4.84 14.52 
131.3 5 1 65.3 55.9 12.4 153.76 153.76 
124.0 5 5 67.0 - 55.9 11.1 123.21 616.05 
11.0 4 6 60.6 55.9 4.7 22.09 132.54 
87.1 3 20 50.2 55.9 一 5.7 32.49 649.80 
86.8 . 3 2 49.1 55.9 一 6.8 46.24 92.48 
82.4 3 14 45.0 55.9 --10.9 118.81 1663.34 
80.1 3 4 42.8 55.9 —13.1 | 171.61 686.44. 

-- -- 330 -- -- 一 2312.44 21042.06 


_ σα ο {2206 _ 
στρ ST ΣΣ ατομα) 
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我 们 认为 幼虫 期 晴 期 和 成 虫 性 成 熟 期 ( 玫 化 一 始 产 卵 ) 之 历 期 与 累积 温 ( 也 可 算 成 历 
期 内 平均 日 温 ) 有 相关 性 , 故 分 别 将 其 原 姑 资 料及 积温 计算 列 于 表 2 一 4, 以 供 进一步 研究 
者 之 参考 。 


-. ΕΙΝ ΕΣ ΕΛΜΕ 


《一 ) 各 虫 态 期 的 发 育 起 点 温 与 有 效 积温 ”本 实验 自 1956 年 4 月 至 1957 年 11 月 止 ， 
历时 两 年 ,所 得 结果 烈 人 表 6 ο 
6 ， 稻 苞 虫 各 虫 夸 期 及 整 代 生活 史 之 发 育 起 点 温和 向 温 


ΒΗ 期 (日 ) 














发 Ἡ δὲ Βὲ ῬΡΗΠΕ ΘΗΝ ---------------τ----------- 发 再 起 点 温 (*C) | 有 效 积温 (日 谋 ) 
ΠΚ [3 

58 期 330 | 11 3 7.39 12.6 55 9-- 7.9 . 

二 πε 其 153 ΄ 31 18 22.50 9.3 432.9- 32.4 

ἀῇ 其 175 26 6 16.07 14.9 70.0 土 8.7 . 

.成虫 48 | 138 18* 23 6.385 15.9 27.2 士 10.3 

昔 代 生活 史 104** 485. 315: | 40.075» 10.4 501.4446.1 


* ”这 里 所 指 的 是 成 虫 寿命 ( 诱 化 一 死亡 )。 
τα ΣΕ ἃ 


ΓΕΡΜ ΟΕ τον. 
家 起 点 温 为 10.4*C, 有 效 积 温 为 501.4 日 度 ,推算 南方 水 稻 区 稻 苞 虫 年 发 世代 数 , 按 : πΞ 
ΣΝ:(ε 一 C)/ 4 (Ca 为 代数 , ΝΆ 分别 代 表 ; 月 天 数 及 平均 温 )。 例如 : 花垣 常年 月 平 
均 气 温 如 下 : 


月 份 I | π | ΠΠ | π | τ | π | π | π | κ | νά | χι | πα 









6ο 


代入 上 式 得 : 
"--[30(16.5--10.4)-3118.9-.10.4γ-30(25.2--10.4--31(27.3--10.4)-“31(25.5-- 10.4} 
--30(22.5--.10, 4ϑ-31(17.1--10.4ϑ-130(12--10.4ϑ]--501.4 
--4.9(1} 5 {1} 
并 将 上 项 推算 结果 与 实际 发 生 相 较 列表 7 。 


家 7 南方 稻 区 稳 敬 虫 发 生 世代 与 稿 温 之 关系 






















































地 区 和 名称 μυ κα ο ο. 
(Λο 1398 | 4 一 501.4| 4 一 547.5| 4=455.3| 代数 | 代数 | 
湖南 花垣 | 28540’ | 342.6 | 15.8 | 2500.2 | 4.9 5.4 5 5 | 
南京 |32°30'| 62.9] 15.2 | 2432.1| 4.7 5.3 5 5 | 0] 
5 州 130°16'| 10.0 | 16.0 |2596.5] 5.1 57 | 56| -- | 
30°35' | 27.5 | 16.6 | 2824.1 6.2 6 6 [3] 
«41: | 503.1 | 16.6 | 2545.6 5.5 5 一 






3227.2 7.0 6-2 | 6-57 | [4] 


4109.3 


27.8 
8.8 


18.7 
21.5 
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(三 ) 利 用 积温 推算 舟 萄 虫 发 生 历 ”我 们 讨 为 利用 积温 可 以 推算 舟 苞 虫 发 生 历 ， 卉 在 
实行 气象 中 期 预报 下 , 也 可 利用 积温 推算 发 生 期 作为 预测 预报 的 方法 之 一 。 今 以 花垣 
1956 年 全 年 及 1957 年 春 每 月 旬 平 均 进 行 推算 ,其 推算 发 生 期 亦 与 实际 发 生 期 相近 似 和 结果 
ἈΠΕ 8 。 同 时 从 表 中 看 出 , 称 苞 虫 越冬 幼虫 在 春季 化 师 的 迟早 , 除 与 当年 春 问 气温 高 低 
有 关外 ,可 能 与 先 年 累积 的 有 效 温 之 多 少 有 关 。 | 


三 、 计 τ 


《一 ) 关 于 研究 方法 的 讨论 ”影响 地 球 上 生物 分 布 的 ,主要 是 太阳 的 热能 。 特别 作为 
变温 动物 之 一 的 昆虫 ,生理 上 进行 之 同化 、 异 化 及 激素 之 分 泌 , 莫不 与 接受 之 热能 有 密切 
关系 。 在 一 般 情况 下 : 当 热 能 转化 为 功 ,同化 速度 高 于 异化 时 ,开始 发 育 。 改 发 育 开始 音 
味 着 在 单位 时 间 内 体内 消耗 的 热能 已 达到 了 最 低 要 求 (发 育 起 点 )。 而 完成 阶段 发 育 或 生 
活 史 , 则 要 求 消耗 一 定量 的 热能 总 量 。 据 此 ,实际 上 应 该 测定 的 应 是 热能 (单位 : 卡 ) ,而 这 
里 用 的 是 热能 强度 (用 摄氏 温度 计 度 数 表示 )。 无 疑 地 这 种 热能 强度 和 井 不 能 代表 热能 ,但 
为 了 实验 资料 的 通俗 应 用 ,我 们 还 是 采用 了 。 而 且 热 能 强度 通过 生物 体 转 化 为 能 ,在 一 定 
范围 内 是 正 相关 的 。 车 越过 其 范围 ， 反 而 对 生物 有 害 , 这 不 能 不 裔 是 “积温 ”运用 上 的 缺 
陷 。 唯 实践 证 明 , 在 自然 气温 里 ,对 稳 苞 虫 的 有 上 管 高 温 很 少 出 现 。 

(二 ) 个 体 问 的 积温 差 办 ”我 们 全 用 同一 小 时 内 产 出 之 孵 供 就 ， 精 果 在 完成 阶段 (αι 
态 ) 发 育 和 生活 史上 人 向 有 较 大 的 区 别 ( 原 因 竺 研 究 成 熟 后 另行 发 表 )。 

(三 ) 利 用 “积温 ”推算 上 所 出 现 的 现象 ”从 上 述 两 点 看 来 “积温 ”并 不 是 移 对 的 ,而 是 
按 迄 计 法 算出 的 平均 值 。 故 用 来 推算 时 与 实际 发 生 很 可 能 有 差异 。 但 我 们 根据 部 分 地 区 
气温 资料 检验 证 明 : 湖 南湖 北 \ 江 苏 、 江 西 推算 世代 与 实 发 世代 数 几 完 双 相近 似 。 且 在 推 
算 发 生 历 上 , 浆 合用 湖南 省 花垣 \ 长 沙 衡 阳 \, 湘 潭 ,邵阳 等 地 1956 年 或 1957 年 每 月 旬 平 均 
气温 推算 畏 果 与 实际 发 生 亦 相 易 合 。 仅 春 间 (低温 ) 虫 态 出 现 期 ,推算 者 较 实 发 生 者 略 迟 ; 
夏秋 (高 温 ) 问 则 反 。 考 其 原因 有 二 : (1) 稳 苞 虫 完成 虫 态 期 或 生活 史 , 在 气温 较 低 时 , 历 期 
虽 长 , 黑 积 之 有 效 积温 数 少 。 气 温 进 高 时 旭 反 是 。(2) 长 江 流 域 每 年 春 间 往往 有 儿 次 塞 渤 
侵入 ,气温 突 隆 形成 低温 期 , 故 春 间 日 漫 变 幅 莽 大 。 由 基 用 旬 平 均 漫 计算 之 有 效 积温 积 数 
ΚΣ} ΗΒ, 潜 以 花垣 3 、4 月 份 气温 为 例 , 以 肾 之 起 点 温 为 标准 , 精 果 得 出 : 
1956 年 接 旬 者 逻 按 日 者 累积 之 有 效 温 积 数 少 8.346 ,1957 年 少 10.496. 


πῃ. ΚΠ ΠΒ 


Ἐὲ ΗΛΙΑΚΑ δε ΗΠΠΙΕΊΒΙ ΠΕΙ, 2: 2ΕΙΗΕΑ ΠΕ ΑΕΕ ΕΛΝ «ΤΡ -13ειετῆ, τ ΒΕΒΊΗΙ 
预报 及 昆虫 地 理 分 布 之 参考 。 据 我 们 实验 结果 ; 

孵 期 发 育 起 点 温 为 12.6"C, 有 效 积 温 为 55.9 士 7.9 日 度 。 

幼虫 期 发 育 起 点 温 为 9.3°C ,有 效 积温 为 332.9 土 32.4 日 度 。 

肾 期 发 育 起 点 温 为 14.9"C, 有 效 积温 为 70.0 土 8.7 日 度 。 

成 虫 期 发 育 起 点 温 为 15.9"C, 有 效 积温 为 27.2 土 10.3 日 度 。 

整 代 生活 史 起 点 温 为 10.4°C, 有 效 积温 为 501.4 土 46.1 日 度 。 


9.45 
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1. 有效 积 温 检 肚 
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STUDIES ON PARNARA GUTTATA BREM ER ET GREY |. 
TESTING THE NUMBER OF GENERATIONS OF 
PARNARA GUTTATSA B. ΕΤ G. BY ΤΗΕ 
METHOD OF «ΤΗΕΕΜΑΙ, SUMS” 


Υγιῳ V1, So, 6 EF. Cane, TW Waw Ὁ 


(Xua-Yan Agriculiural Exrperimental, Station) 


Parnara gutiata Brem er et Grey is one of the most important Trice pests in Ολίπα. 


Under field conditions the biological constants were computed. They were found as follows: 


Stages ‘Threshold for development Thermal constant 
Egg 12.6 55.9 day-degrees . 
Larva 9.3 332.9 ἆαγ- ἆερτεες 
Pupa | 14.9 70.0 ἆαγ- ἆθρτος 
Adulc 15.9 27.2 day-degrees 


Οοπιρ]εῖθ generation 10.4 501.4 day-degrees 


